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Apesar do potencial de que o Brasil tem para a fruticultura, a producéo de frutas caiu nos ultimos
anos. No entanto, o resultado de 2017 deve superar as 38,775 milhdes de toneladas colhidas no ano anterior,
pois cresceu a producdo de frutas com grande participagédo, de acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Esse total é produzido pelas 22 frutiferas pesquisadas pelo IBGE. Portanto, o
resultado, além de ser aproximado, pode variar conforme o nimero de espécies consideradas para o calculo.
A area colhida dessas frutas somou 2,523 milhGes de hectares em 2016, com 2,2% de reducdo em relagdo ao
ano anterior (BENNO et al., 2018).

Mesmo com ua area inferior em relacdo as espécies de clima tropical e subtropical, as frutas de clima
temperado tém uma importancia socioeconémica destacada em diversas regides do Brasil, principalmente
nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais e o Vale do Sé&o
Francisco, seja como cultivo in natura, agroindistria e/ou agroturismo.

A producéo de fruteiras de clima temperado ndo é uma atividade recente em Santa Catarina. Com 0
passar dos anos, alguns empreendimentos pioneiros na década de 60 fizeram com que o interesse pela
atividade aumentasse, e a rentabilidade dessa atividade estimulou a implantag&o de novos pomares.

A partir de 1970, a fruticultura de clima temperado foi apoiada com a implementacao e execucao do
PROFIT - Projeto de Fruticultura de Clima Temperado, encabecado pela Secretaria de Agricultura e do
Abastecimento de Santa Catarina, juntamente com o Ministério da Agricultura e a Associagdo de Crédito e
Assisténcia Rural (ACARESC).

Devido a problemas surgidos, em especial com geadas prejudiciais, podridées de frutos e
dificuldades na comercializagdo, houve decréscimo nas areas de plantio de frutiferas de carogo. Entretanto, a
partir de 1982, com trabalhos de controle de geadas prejudiciais e com o langcamento de novas variedades na
regido de Videira, SC, houve um novo crescimento da &rea e da produgdo, porém em pequenos pomares.

Na Safra de 2014/2015 o Estado colheu uma &rea aproximada de 2.410 ha e 42.357 t incluindo
ameixa, péssego e nectarina (Tabela 1).

Tabela 1. NUmero de produtores, area colhida, quantidade produzida de frutas cultivadas em Santa Catarina
2014/2015.

Fruta NUmero de produtores Area colhida (ha) Quantidade produzida (t)
(unid.)

Ameixa 468 1.039,7 18.468,6
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Péssego/Nectarina 781 1.371,1 23.888,3

Fonte: Modificado de GOULART JUNIOR, R. et al. (2017).

Nas Figuras de 1 a 8, podem ser observadas as areas cultivadas (ha), producéo (t), rendimento (t/ha)
e namero de produtores envolvidos com a producéo de péssego/nectarina e ameixa em Santa Catarina.

Ao Gunde o 3ol

Péssego/Nectarina
{Krw tha)

N s

o
o
-

01-15
16.40
41-80
8,1.160
16,1 -380
13000

o0

Qi

g 8

o DNCIGTIIG . ey vt apegt o g7 S Sewnem_onw Putaton D WNewee s Peptic_S0dwte_Crrgmae 7201518 pf Siwens du Mebeinoe SREAZ00 |

Figura 1. Area Plantada (ha) das culturas do péssego e nectarina no estado de Santa Catarina na safra de
2015/2016.
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Figura 2. Producéo (t) das culturas do péssego e nectarina no estado de Santa Catarina na safra de
2015/2016.
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Figura 3. Rendimento (t/ha) das culturas do péssego e nectarina no estado de Santa Catarina na safra de
2015/2016.
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Figura 5. Area Plantada (ha) das culturas da ameixa no estado de Santa Catarina na safra de 2015/2016.
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Figura 7. Rendimento (t/ha) das culturas da ameixa no estado de Santa Catarina na safra de 2015/2016.
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Figura 8. Numero de produtores da ameixa no estado de Santa Catarina na safra de 2015/2016

Para que ocorra a produgdo de frutas de qualidade nas regides de clima temperado no Brasil, é
necessario o desenvolvimento de programas de melhoramento genético e/ou estudos de manejo e controle
sobre a fisiologia das plantas para adapta-las as condi¢cbes de inverno ameno e com oscilacdo de
temperaturas, muito frequentes nas principais regides produtoras brasileiras. No grupo de frutas de clima
temperado, predomina o péssego, seguido pela ameixa e nectarina, sendo que a area com pessegueiro
representa mais de 80% da area cultivada.

As arvores frutiferas de clima temperado paralisam o crescimento no periodo de inverno. A
paralisacdo ocorre externamente, enquanto que a parte interna da planta continua ativa, sintetizando
hormdnios, que comandam o desenvolvimento das gemas na primavera seguinte. Este periodo de atividade
minima é conhecido por dorméncia e é iniciado com a queda das folhas no outono, onde a planta se prepara
para resistir as condi¢Bes adversas de baixas temperaturas, e finalizado com a brotagdo no final do inverno.
Durante a dorméncia, as plantas necessitam acumular determinada quantidade de horas de frio iguais ou
inferiores a 7,2 °C para que a brotagdo ocorra de forma adequada (Weinberger, apud CITADIN et al., 2002).

Por esse motivo, horas de frio é um dos critérios que devem ser utilizados para definir areas de
aptiddo de cultivo, juntamente com a probabilidade de ocorréncia de geada. A ocorréncia de geadas tardias
apo6s a brotacdo pode trazer grandes prejuizos a cultura, uma vez que as estruturas florais e frutos em
desenvolvimento sdo sensiveis. Cultivares pouco exigentes em horas de frio ndo podem ser cultivados em
regides com alta disponibilidade de horas de frio, pois terdo quebra precoce de dorméncia, predispondo a
planta aos efeitos das geadas.

Nas regides de producdo das frutas de caroco, o fendmeno geada é um risco que deve ser
considerado. A ocorréncia de geadas, principalmente nos meses de agosto e setembro, ou seja, final do
inverno e inicio de primavera, tem variabilidade muito grande em fungéo do ano agricola e uso de cultivares
precoces nessas regides pode fazer coincidir esses eventos com os periodos de florescimento ou frutificacdo
expondo as plantas & danos por congelamento.
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Estudos realizados por Nava et al. (2011), com péssego Granada, descrevem outro fator importante
a ser considerado, as altas temperaturas durante a pré-floracdo e a floracdo das plantas pois atuam
negativamente sobre a biologia floral e sobre a frutificacdo efetiva das plantas. Temperaturas acima de 25°C,
antes e durante a floragdo podem causar reducdo da frutificacdo e da producdo (CARPENEDO et al. 2017).

Os dados de fenologia utilizados para inferéncia dos riscos climéaticos foram obtidos das cultivares
recomendadas nas Estacfes Experimentais de Videira, Sdo Joaquim e Urussanga, da Epagri, que sdo regides
representativas dos trés pdlos de producdo de frutas de caroco: Meio-Oeste, Planalto Serrano e Sul
Catarinense (EPAGRI, 2017). Também foram utilizados dados experimentais e observacionais dos cultivos
no Estado e de referéncias bibliograficas. A anélise desses dados, em fungdo da experiéncia dos
pesquisadores, facilitou a sistematizacdo das informacfes dos cultivares utilizadas no Estado, das
necessidades em horas de frio e dos dados de fenologia conforme apresentados nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 2. Classificacdo de cultivares de pessegueiro de acordo com requerimento em frio e época de
floracéo.

Pessegueiros Requerimento em frio .
Plena floragdo

Aurora
Julema (nectarina)
Mondardo
Premier
PS 26.399 (PS precoce)
Sunblaze (nectarina)
Sunraycer (nectarina) <150 horas Precoce 15-30/07
Sunripe (nectarina)
Tropic Beauty
Zilli
Bonora
Cascata 711
Fortunato
BRS Kampai

Bruna (Nectarina)
Chimarrita
Fascinio
Flordaking
Mexicana (Nectarina) 150-350 horas Média 01-14/08
PS 10.711 (PS tardio)
Rubimel
Rubra Moore

Barbosa
Chiripa
Coral
Della Nona >350 horas Tardia 15-30/08
Eragil
Planalto
Sungold (Nectarina)
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Tabela 3. Classificagdo de cultivares de ameixeiras de acordo com requerimento em frio e época de floracéo.

Ameixeiras Requerimento em frio Plena Floragéo
Gufblaze <150 horas Super precoce 15-30/07
Irati 150-250 horas Precoce 01 a 14/08
Reubennel

Pluma 7 250-350 Média 15/08 a 01/09
Amarelinha

Fortune

Zafira

Leticia >350 horas Tardia - 01 a 20/09
Piuna

As horas de frio < 7,2°C disponiveis no Estado, de abril a setembro podem ser observadas na Figura
9 e ddo suporte a escolha dos cultivares a serem utilizados em cada regido.
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Figura 9. Horas de frio (< 7,2°C ) médias acumuladas de abril a setembro em Santa Catarina.

PESSEGO e NECTARINA

O pessegueiro (Prunus persica) é uma planta pertencente a familia Rosaceae, originario da China e
cultivado ha varios séculos a.C. A cultura disseminou-se pela Europa, a seguir as Américas e chegou ao
Brasil com o inicio da colonizagdo portuguesa, em 1532. Podem ser originarias de racas chinesas e pérsicas,
ou européias (PENTEADO, 1986). A nectarina (Prunus persica var. nucipersica), € um fruto de origem
chinesa, € um tipo de péssego com epiderme desprovida de pélos, polpa firme, aroma e sabor bem
acentuados (EMBRAPA, 1984). A bibliografia especifica para nectarina é mais restrita. No entanto, as
exigéncias climéticas sdo semelhantes as do péssego e serdo tratados em conjunto.

O sucesso na exploragdo de um pomar de pessegueiro depende muito de sua localizagdo. A escolha
de local improprio € um erro que, geralmente, ndo pode ser corrigido sem grandes perdas. A instalacdo
requer um cuidadoso exame da infra-estrutura existente e das condi¢cBes ambientais e socio-econdmicas.
Entre as condi¢Bes ambientais, o clima, o solo e a sua topografia sdo fatores determinantes (MEDEIROS;
RASEIRA, 1998). Os mais importantes centros de producdo comercial situam-se, entre as latitudes de 25°N e
45°S (CHILDERS, 1976 apud MEDEIROS; RASEIRA, 1998). Em latitudes maiores, a temperatura minima
de inverno e as geadas de primavera sdo, usualmente, os fatores limitantes.

Na fase vegetativa, o péssego, geralmente, atinge melhor qualidade em areas onde as temperaturas
no verdo (principalmente, proximo a colheita) sdo relativamente altas durante o dia e amenas no periodo
noturno. Essas condigdes propiciam aumento do teor de aclcares e melhoria da coloragdo (INVUFLEC,
1975 apud MEDEIROS; RASEIRA, 1998). Para que se obtenha alta produtividade, com frutos de qualidade
superior, 0 pessegueiro requer, durante a primavera e o verdao, um adequado suprimento de
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agua. Estima-se que a necessidade da planta situe-se entre 70 e 100% da ETP, variavel com seu estadio de
desenvolvimento (CAIN, 1940 apud MEDEIROS; RASEIRA, 1998).

Para completar sua formacdo, as gemas floriferas e vegetativas do pessegueiro devem atravessar um
periodo de repouso, convencionalmente medido pelo ndmero de horas de frio inferiores a 7,2 °C
(WEIMBERGER, 1950 apud MEDEIROS; RASEIRA, 1998). Em latitudes mais baixas, em zonas com
invernos amenos, a necessidade de descanso hibernal pode ndo ser satisfeita, levando ao florescimento e a
brotacdo desuniformes e insuficientes. As geadas durante o inchamento das gemas, na flora¢do, ou na
primeira fase de desenvolvimento do fruto, constituem um dos sérios problemas do cultivo do pessegueiro. A
temperatura é o mais importante fator climatico, afetando a distribuicdo das cultivares.

De acordo com a cultivar e a regido, o pessegueiro floresce de julho a agosto, periodo que coincide
com a ocorréncia de baixas temperaturas. Nesse periodo as estruturas reprodutivas da planta sdo sensiveis a
ocorréncia de geadas. De acordo com SAUNIER (1960) a flor na fase do botdo rosa pode resistir até -3,9°C e
quando aberta, até -2,5°C; enquanto que o fruto no estagio inicial de formac&o resiste até -1,6°C.

As arvores do pessegueiro aumentam progressivamente a resisténcia no periodo do outono até o
inverno, cessando bruscamente com a abertura das gemas. Na primavera, no momento da floracdo e nas
semanas seguintes, ocorre um periodo critico, que vai da fecundacao as divisGes celulares. Durante essa fase
a sensibilidade ao frio e as geadas é extraordinaria. Segundo D’ESCLAPON (1976), as flores a ponto de
abrirem-se gelam a -3°C; ocorre a queda das pétalas a -2,5°C e no fruto jovem ocorre a queda quando da
formacao do caroco, a 0°C .

Conforme SACHS & HERTER (1984), geadas pouco antes, durante e depois do florescimento,
constituem um dos sérios problemas, apresentando-se o pistilo e as anteras como o0s 6rgaos mais sensiveis. O
frio persistente pode causar distarbios graves na polinizacdo, no desenvolvimento do tubo polinico e na fuséo
dos nucleos femininos e masculinos, comprometendo a produgéo.

Os riscos de geadas tardias sdo maiores, mas pode ser contornado com uma escolha criteriosa de
terrenos menos sujeitos a geadas e com o combate as mesmas através de queima de combustiveis ou uso de
irrigacdo por aspersdo sobre as copas. O periodo de floracdo das variedades de pessegueiro e ameixeira
recomendadas para a regido serrana ocorre normalmente na primeira quinzena de setembro e as flores
resistem a temperaturas até 3° negativos (DUCROQUET, 2005).

A variacdo interanual da temperatura hibernal, bem como a insuficiéncia de frio podem proporcionar
condigdes inadequadas ao desenvolvimento e a superacdo da dorméncia das gemas florais associados
também a ocorréncia de altas temperaturas no periodo de pré-floracdo e floragdo das plantas (NAVA et al.,
2009).

AMEIXA

A ameixeira pertence a familia Rosaceae, a subfamilia Prunoidae e ao género Prunus, que
compreende mais de 20 espécies (WEINBERGER, 1975 citado por CASTRO, et al., 2008). Duas espécies
principais estruturam a maioria das cultivares atualmente existentes, a Prunus salicina Lind, conhecida como
ameixa japonesa, originaria do Extremo Oriente, e a Prunus domestica L. (2n=48), também conhecida como
ameixa européia, originaria do Caucaso, da Turquia e da Pérsia (CASTRO, 2008), sendo que apenas 0 grupo
de variedades japonesas sdo recomendadas para o plantio em Santa Catarina.

O cultivo da ameixeira, apesar de apresentar muitas analogias com o do pessegueiro, espécie frutifera
do mesmo género, distancia-se deste ultimo principalmente pelos seus problemas fitossanitarios especificos.

A ameixa geralmente atinge melhor qualidade em é&reas onde as temperaturas, no verdo
(principalmente préximo a safra), s@o relativamente altas durante o dia e amenas no periodo noturno. Secas
prolongadas durante o plantio e antes da colheita trazem consideravel prejuizo a cultura.
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Ventos fortes também sdo, prejudiciais, pois causam danos mecanicos, dilacerando as folhas e contribuindo
para a propagacdo de doengas, principalmente bacterianas. Recomenda-se a utilizagdo de quebra-ventos,
instalando-os perpendicularmente, as direcdes de maior predominancia dos ventos. Deve-se deixar uma
distancia das primeiras plantas, para evitar sombreamento, quando o mesmo for instalado na posi¢do Norte
(EMBRAPA, 2018).

Em relacéo & geada, os periodos criticos de desenvolvimento da ameixeira sdo o de enchimento das
gemas, do florescimento e do inicio de desenvolvimento do fruto.

Em termos de adaptagdo as condicBes edafoclimaticas, a ameixeira apresenta uma variabilidade
bastante acentuada e com os devidos ajustes (principalmente de cultivares), pode ser cultivada em
praticamente todo o Estado de Santa Catarina (EPAGRI, 1996).

Analise dos riscos climaticos

Para delimitacdo de areas e definicdo de classes de risco no processo de mapeamento das varidveis
agroclimatoldgicas, foram analisados 0s seguintes fatores:

i. Risco de Geadas 1- temperatura minima igual ou inferior a -2°C no periodo de florescimento, com
probabilidade de ocorréncia acima de 20%);

ii. Risco de Geadas 2 - temperatura minima igual ou inferior a 0°C no periodo de frutificacdo, com
probabilidade de ocorréncia acima de 20% .

O plantio das frutas de carogo é recomendado no periodo em que as mudas se encontram em repouso
vegetativo.

As anélises foram feitas com bases nos decéndios para plantio (Tabela 1).

Tabela 4. Dias do ano divididos em decéndios para analise de riscos climaticos.

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dias 1a10| 11220 | 21a31 |1al0| 11a20 |21a28/29| 1al0 | 11a20 | 21a3l
Meses Janeiro Fevereiro Marco
Periodos 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dias 1al0| 11220 | 21a30 | 1210 | 11a20 [ 21a31 | 1al0 | 11a20 | 21a30
Meses Abril Maio Junho
Periodos 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Dias 1al0| 11a20 | 21a31 | 1al10 | 11a20 | 21a31 | 1al10 | 11a20 | 21a30
Meses Julho Agosto Setembro
Periodos 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Dias 1al0| 11a20 | 21a31 | 1al10 | 11a20 | 21a30 | 1al10 | 11a20 | 21a3l
Meses Outubro Novembro Dezembro

Os mapas de temperatura minima para estimar a geada foram gerados decendialmente, de forma a
indicar os decéndios onde héa possibilidade de cultivo (Figuras 10 e 11).
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Decéndio 09 - 21 a
31/03

Decéndio 10 -01 a

Decéndio 11 -11a
20/04

Decéndio 12 -21a

10/04

T
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30/04
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By

Decéndio 13-01 a

Decéndio 14 — 11 a

Decéndio 15-21 a

Decéndio 16 — 01 a
10/06

10/05

B
By

20/05

31/05

>

Decéndio 17 - 11 a
20/06

Decéndio 18 —21 a

Decéndio 19 -01 a
10/07

Decéndio 20 -11 a

p 5

30/06

20/07

Decéndio 21— 21 a
31/07

Decéndio 22 -01 a
10/08

Decéndio23-11a
20/08

Decéndio24-21a
31/08

Decéndio 25-01 a
10/09

Decéndio 26— 11 a
20/09

Decéndio 27 -21a
30/09

Decéndio 28 - 01 a
10/10

Decéndio 29 -11a
20/10

Decéndio 30 -21 a
31/10

Decéndio 31 -01a
10/11

Decéndio 32 -11a
20/11

Figura 10. Probabilidade de ocorréncia de temperatura média das minimas decendial igual ou inferior a -2°C,

risco acima de 20% (&rea azul), para o estado de Santa Catarina.

Sede administrativa - Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, C.P. 502, fone: (048) 366-55298
Fax: (048) 366-5597, internet: http://www.epagri.sc.gov.br, e-mail: epagri@epagri.sc.gov.br

88034-901 Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil

CNPJ N°83.052.191/0001-62 - INSCRICAO ESTADUAL N° 250.403.498

SANTA CATARINA




Atualizado em 19/07/2021

2 _
\ o8 Governo do Estado de Santa Catarina

. Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca
Epagrl Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.

Decéndio 09 - 21 a
31/03

Decéndio 10 -01 a

Decéndio 11 -11a
20/04

Decéndio 12 -21a
30/04

10/04

Decéndio 13-01 a
10/05

Decéndio 14 — 11 a
20/05

Decéndio 15-21 a
31/05

Decéndio 16 — 01 a
10/06

Decéndio 17 - 11 a
20/06

Decéndio 18 - 2la
30/06

Decéndio 19 - Ola
10/07

Decéndio 20 -11 a
20/07

Decéndio21-21a

Decéndio 22 — Ola

Decéndio23-11a

Decéndio24-21a

31/07 10/08 20/08 31/08
- l'f.' ‘ ‘
Decéndio25-01a Decéndio 26— 11 a Decéndio 27 -21a Decéndio 28 - 01 a

10/09

20/09

30/09

10/10

Decéndio 29 -11a
20/10

Decéndio 30 -21 a
31/10

Decéndio 31 -01a
10/11

Decéndio 32 -11a
20/11

Figura 11. Probabilidade de ocorréncia de temperatura média das minimas decendial igual ou inferior a 0°C,
risco acima de 20% (area azul), para o estado de Santa Catarina.
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Analisando-se os riscos de temperaturas minimas no florescimento (Figura 10) observa-se que as
restricdes iniciam no decéndio 18 (21 a 30/06) ao decéndio 22 (01 a 10/08). A ocorréncia das geadas que sdo
prejudiciais a frutificacdo, com risco de ocorréncia superior a 20%, iniciam no decéndio 15 (21 a 31/05) e o
decéndio 25 (1 a 10/09) (Figura 11).

A andlise conjunta das Figuras 9, 10 e 11, mostra que o cultivo das variedades precoces, as menos
exigentes em frio, deve estar restrito a Regido Sul e Oeste do Estado de Santa Catarina, ou na regido meio-
oeste quando na presenca de um microclima que diminua os riscos de geada ou com o uso de sistema de
controle de geadas. Os dados de fenologia (data de florescimento) de cultivares de pessegueiro, nectarina e
ameixa, consideradas como precoces e classificadas de acordo com as Tabelas 2 e 3, coincidem com
decéndios livres de ocorréncia de geada acima do risco de 20%. Considerou-se que a frutificacdo ocorre
aproximadamente 30 dias depois da plena floracao.

As cultivares de média exigéncia em frio apresentam restri¢des quanto ao cultivo nas altitudes mais
elevadas da regido Meio-Oeste e Planalto Norte Catarinense e em toda regido do Planalto Sul de Santa
Catarina. Os riscos de ocorréncia de geada na frutificagdo sdo mais abrangentes do que os riscos observados
na floracdo para essas regides, portanto, o cultivo das variedades médias, deve ser restringido a regido do
Meio-Oeste Catarinense e nas regides do Oeste e Sul do Estado que atendam as exigéncias em frio para
guebra de dorméncia.

Em média, a plena floracdo das cultivares tardias ou de alta exigéncia em frio, ocorre na segunda
guinzena do més de agosto, tanto para péssego, nectarina e ameixa. Essas cultivares necessitam de horas de
frio (<7,2°C) superiores a 350 horas. Para que haja o atendimento de horas de frio (Figura 9) e que o periodo
de floragdo ndo coincida com as geadas tardias, a escolha dessas cultivares devem ser priorizada de forma
que a floragdo ocorra somente apds o decéndio 23 (11 a 20/08) e suja frutificacdo ndo ocorra antes do
periodo de 11 a 20/09.

Ressalta-se que as informacgGes de ocorréncia de geadas sdo baseadas em informagbes de
probabilidade, portanto espera-se que a variabilidade interanual ocorra e que em alguns anos esses padrdes
de ocorréncia de temperatura minima associadas a decéndios e as fases fenoldgicas seja variavel em funcao
da safra analisada.

Concluindo, a cultura da ameixa, péssego e nectarina tem possibilidade de cultivo no estado de Santa
Catarina, devendo ser observados e respeitados os periodos com temperaturas favoraveis ao desenvolvimento
da cultura principalmente os periodos criticos de ocorréncia de geada que s&o do florescimento e frutificacao.
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