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Andlise de riscos climéticos para a cultura do Morango no estado de Santa Catarina

Cristina Pandolfo?, Wilian da Silva Ricce!, Angelo Mendes Massignam?, Luiz Fernando de Novaes Viannal,
Paulo Francisco da Silva?

PANDOLFO, C.; RICCE, W. S.; MASSIGNAM, A. M.; VIANNA, L. F. N.; SILVA, P. F. Anélise de riscos climéticos para a
cultura do Morango no estado de Santa Catarina. Setembro, 2017. p.13.

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) pertence a familia das Rosaceas e destaca-se pelo
aroma, sabor e valor nutricional. E cultivado em todos os continentes, em regides de clima temperado e
subtropical para consumo in natura e para industrializacdo. No Brasil os Estados de Minas Gerais e Rio
Grande do Sul sao os principais produtores de morango. O estado de Santa Catarina € o sexto produtor
nacional de morangos e apresenta grande potencial de expansédo devido a possibilidade de producdo no
verdo em locais acima de 800 metros®. No estado de Santa Catarina se destaca o municipio de Rancho
Queimado, como maior produtor do estado, recebendo o titulo de ‘capital catarinense do morango’, no
entanto, se encontram producdes na regido do Planalto Sul Catarinense e no Oeste.

O morango € a espécie mais importante dentre as chamadas pequenas frutas por apresentar altas
producbes em pequenas areas e rapido retorno econdmico, tornando-se vidvel, principalmente, para os
pequenos produtores que buscam alternativas rentaveis como atividade agricola e que possuem méo de obra
disponivel para o manejo da cultura. A cultura do morangueiro sobressai por ser um cultivo acessivel aos
pequenos produtores, gerando bom retorno econémico em curto prazo*.

Das regides produtoras, na Metropolitana, o municipio de Rancho Queimado é em nivel estadual, a
Capital Catarinense do Morango; no Planalto Sul Catarinense destacam-se 0s municipios de Urupema, Sao
Joaquim, Urubici, Bom Jardim da Serra, Bom Retiro, Capdo Alto, Campo Belo do Sul e Lages, cujo periodo
de colheita permite obter melhores precos pela escassa oferta do produto. Na Figura 1 sdo apresentados 0s
municipios com produgéo comercial em Santa Catarina no ano de 2015.
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Figura 1. Municipios com produ¢é@o comercial de morango na safra de 2015, em Santa Catarina.

1 Epagri/Ciram;

2 Epagri/DERP;

3 FAGHERAZZI, A. F. Avaliacéo De Cultivares De Morangueiro no Planalto Sul Catarinense. Disserta¢cdo do mestrado.
UDESC/CAV. Pp. 105. 2013.

4 RONQUE, E. R. V. Cultura do morangueiro: revisao e pratica. Curitiba: Emater, 1998. 206p.
Sede administrativa - Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, C.P. 502, fone: (048) 366-55298'*%

Fax: (048) 366-5597, internet: http://www.epagri.sc.gov.br, e-mail: epagri@epagri.sc.gov.br
88034-901 Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil
CNPJ N©83.052.191/0001-62 - INSCRICAO ESTADUAL N¢ 250.403.498 SANTA CATARINA



\‘ Governo do Estado de Santa Catarina

Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca
Epag I"I Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.

Fonte: ROJAS MOLINA, (2017)5.

O morangueiro é sensivel durante o crescimento vegetativo, floracéo, formacgéo de estoldes a fatores
como temperatura, fotoperiodo, nutricdo e suas interagdes. Os cultivares de morango podem ser classificados
em trés grupos: dia longo (DL), dia curto (DC) e dia neutro (DN). Os dois primeiros s&o induzidos pelo
fotoperiodo e a temperatura, os de ‘dia curto’ precisam de periodos luminosos diarios menores que o periodo
de escuridao para induzir a floragéo; os de ‘dia longo’, para indugao floral, precisam de um longo fotoperiodo,
maior a 12 horas as cultivares de ‘dia neutro’ tem comportamento indiferente ao fotoperiodo, sendo mais
sensivel a temperatura. Sob a influéncia do fotoperiodo adquado, o florescimento e a frutificacdo podem ser
induzidos mais precocemente. Algumas cultivares podem ser de maturagéo precoce ou tardia, dependendo
do comprimento do dia em que as plantas sédo expostas. O Estado de Santa Catarina apresenta valores
suficientes de fotoperiodo para cultivo dos diferentes grupos de cultivares exigentes em luz (Figura 2).
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Figura 2. Variagdo anual do fotoperiodo nos extremos de latitudes do Estado de Santa Catarina.

As cultivares comercialmente usadas sdo as de dia curto e neutro. Em Santa Catarina predomina o
plantio de cultivares de dias neutros (aproximadamente 77%, entre elas Albion, Aromas, San Andreas e
Portola3).

A temperatura € a principal variavel que afeta a produ¢éo de morango, alterando seus requerimentos
segundo a etapa de crescimento e desenvolvimento da cultura. Embora a parte vegetativa seja altamente
resistente a geadas, conseguindo suportar temperaturas até de -5°C, pode haver paralizacdo do
desenvolvimento a temperaturas entre 2 e 5°C, pelo que se considera que para a etapa vegetativa, as
temperaturas criticas sdo menores de 5°C e as maiores de 32°C. A faixa de temperatura noturna e diurna
ideais para morangueiro durante o periodo vegetativo estdo entre 12 a 25°C®. Quando a planta entra em fase
reprodutiva, as temperaturas criticas se restringem mais, pois temperaturas negativas prejudicam a
polinizacdo, causando danos no pistilo e relatos de que temperaturas abaixo a 10°C séo criticas na etapa de
frutificacdo. Temperaturas acima de 27°C impedem o desenvolvimento dos aquénios.

A ocorréncia e a intensidade de geada devem ser levadas em consideracao para definicdo de épocas
e locais de cultivo do morangueiro. Apesar de existir uma grande variedade de cultivares adaptadas a
diferentes microclimas, a geada € um fendmeno meteorolégico que expde a cultura a riscos. Desse modo,
valores de temperatura minima absoluta abaixo de 3°C (medidos em abrigo meteorologico) indicam

5 ROJAS MOLINA, Anyela Mayerly. A cultura do morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) no estado de Santa Catarina: sistemas de producéo
e riscos climaticos. 2016. 195 p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agrérias, Programa de P6s-
Graduagdo em Recursos Genéticos Vegetais, Floriandpolis, 2016. Disponivel em: <http://www.bu.ufsc.br/teses/PRGV0240-D.pdf>

® ALMEIDA, I. R. DE et al. Zoneamento agroclimatico para produc&o de morango no Rio Grande do Sul. Embrapa Clima Temperado.
Documentos, v. 283, p. 28, 2009.
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temperaturas negativas na altura da relva, e tém sido utilizados como valor de referéncia para caracterizar a
ocorréncia do fenbmeno geada.

Para delimitacéo de areas e definicdo de classes de risco no processo de mapeamento das variaveis
agroclimatoldgicas, foram adotados os seguintes critérios de risco para Santa Catarina:

1. Temperatura média das maximas decendial do ar maior ou igual a 27°C na fase reprodutiva (alto risco);
2. Temperatura minima absoluta decendial inferior a 3°C (alto risco) na fase reprodutiva;
3. Frequéncia do indice de satisfacéo das necessidades de agua (ISNA) superior a 0,45 maior ou igual a 20%
(baixo risco) e menor que 20% (alto risco);
As andlises foram feitas com bases nos decéndios para transplante (Tabela 1).

Tabela 1. Dias do ano divididos em decéndios para andlise de riscos climaticos.

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dias la | 11a20 21a31 la | 11a20 |21a28/29| 1a10 11a20 | 21a31
10 10

Meses Janeiro Fevereiro Margo

Periodos 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Dias lal0| 11a20 | 21a30 | 1al0 | 11a20 |21a31| 1al0 | 11a20 | 21a30

Meses Abril Maio Junho

Periodos 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Dias lal0| 11a20 | 21a31 | 1al0 | 11a20 |21a31| 1al10 | 11a20 | 21a30

Meses Julho Agosto Setembro

Periodos 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Dias lal0| 11a20 | 21a31 | 1al0 | 11a20 |{21a30| 1al10 | 11a20 | 21a31

Meses Outubro Novembro Dezembro

Foram identificados os riscos climaticos para a cultura do morangueiro nos diferentes locais do Estado,
baseando-se na andlise das temperaturas criticas para a cultura, dando prioridade aos periodos de
desenvolvimento e reproducéo.

Santa Catarina é o Estado do Sul com maior frequéncia de temperaturas minimas no abrigo menores
a 3°C pelas altitudes mais elevadas, concentradas em sua maioria nos meses de junho e julho (Tabela 2).
Essas temperaturas podem ser limitantes para o estabelecimento da cultura do morangueiro, pois quando a
planta inicia a fase reprodutiva existe uma maior restricdo a temperaturas baixas. Valores de temperaturas
menores ou iguais a 0°C foram encontrados nas estacdes estudadas, sendo este periodo compreendido entre
final de maio e inicio de setembro

Tabela 2 Periodo com ocorréncia de temperaturas minimas didrias menores ou iguais a 3°C para algumas
estacBes meteoroldgicas de Santa Catarina.

Periodo
Estacao
Inicio Fim

Sao Joaquim 26/mai 02-sep
Lages 30/mai 31/jul
Cacador 25/mai 31/jul
Videira 27/mai 01/ago
Major Vieira 28/mai 07/ago
Campos Novos 10/jul 30/jul

Analisando-se os dados decendiais, foram encontradas frequéncias de ocorréncia de geada a
temperatura de -5°C superiores a 20% nos municipios de: Cacador, Sao Joaquim, Lages, Videira, Campos
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Novos e Major Vieira (Figuras 3 a 8). Valores de temperaturas minimas menores ou iguais a 3°C foram
encontrados nas estagfes estudadas, sendo este periodo compreendido entre final de maio e inicio de
setembro. As estacfes que registraram maiores periodos restritivos foram: Sdo Joaquim, Major Vieira, Lages,
Cacador, Videira e Campos Novos. Essas informacdes sdo importantes, para definir os decéndios aptos ao
plantio de inverno e primavera nas regides mais frias.
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Figura 3. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de Cacador/SC.
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Figura 4. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de S&o Joaquim/SC.
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Figura 5. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de Lages/SC.
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Figura 6. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de Videira/SC.
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Figura 7. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de Campos Novos/SC.

Sede administrativa - Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, C.P. 502, fone: (048) 366-55298
Fax: (048) 366-5597, internet: http://www.epagri.sc.gov.br, e-mail: epagri@epagri.sc.gov.br
88034-901 Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil Governo do stado
CNPJ N°83.052.191/0001-62 - INSCRICAO ESTADUAL N° 250.403.498 SANTA CATARINA



>

e Governo do Estado de Santa Catarina
\ . Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca
Epag Il Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural de Santa Catarina S.A.

100

Major Vieira/SC

70 - /\‘
*0 A N \ —u— Média de Tmin

X 50 /\/ \_ abaixo de -52C

40 rj V

: N -

. VA e de T

10 /\“l / \\ \

; [ N\

hl b T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Decéndios

]

Figura 8. Frequéncia de ocorréncia de temperaturas minimas que representam risco para a etapa vegetativa
(<-5°C) e estruturas reprodutivas (<3°C) no municipio de Major Vieira/SC.

Segundo os resultados obtidos, os locais de altitude acima de aproximadamente 750 metros
apresentam risco alto de geadas a campo aberto no periodo do inverno. Nos locais de maior altitude, onde
as temperaturas maximas ndo sao limitantes, ha possibilidade de produzir durante o ano todo, no entanto as
geadas apresentam um alto risco para 0 morangueiro, principalmente durante o inverno. Nesses locais,
observou-se que além do inverno, podem ocorrer geadas tardias (inicio da primavera) comprometendo a
producéo (Figura 9 e 10)
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Figura 9. Probabilidade de ocorréncia temperaturas minimas do ar de 3°C superior a 20% (area em azul) por
decéndio para o estado de Santa Catarina.
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FiguralO. Probabilidade de ocorréncia temperaturas minimas do ar de -2°C superior a 20% (area em azul)

por decéndio para o estado de Santa Catarina.

As estacdes localizadas em altitudes abaixo de 750 metros apresentaram condigdes restritivas por alto
risco de ocorréncia de temperaturas maximas médias decendiais a 27°C entre os meses de outubro até abril
as quais podem provocar reducéo no rendimento. Nessas regides com restricdo de plantio devido as altas
temperaturas, o uso de cultivares precoces e vigorosas pode favorecer a produgcdo em épocas com baixa
oferta do produto no mercado, utilizando-se o plantio de outono (Tabela 3).

Tabela 3. Periodo de ocorréncia de temperaturas maximas meédias decendiais maiores de 27°C com
probabilidade maior que 20% para diferentes estacdes meteoroldgicas de Santa Catarina.
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Risco temperaturas >27°C

Estacao
Inicio Fim

Videira 13-nov 14-mar
Floriandpolis (Séo José) 31-dez 21-mar
Urussanga 25-oct 18-abr
Chapeco 09-nov 25-mar
Sao Miguel do Oeste 21-nov 14-mar
Itapiranga 16-oct 19-abr
ltuporanga 17-nov 25-mar
Indaial 29-oct 15-abr
Itajai 11-dic 12-abr

A partir do inicio de outubro até o final do més de abril, podem ser observadas temperaturas que
provocam reducéo do rendimento (temperaturas méaximas médias decendiais maiores a 27°C) com risco de
frequéncia de ocorréncia maior do que 20% no Litoral Sul e Extremo Oeste de Santa Catarina.
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Decéndio 25 — 01 a 10/09

Decéndio 30 — 21 a 31/10

Decéndio 32 — 11 a 20/11

Decéndio 33 — 21 a 30/11

Decéndio 34 — 01 a 10/12

Decéndio 35 - 11 a 20/12

Decéndio 36 — 21 a 31/12

Figura 11. Probabilidade de ocorréncia de temperatura média das maximas decendiais do ar superior a 27°C
superior maior que 20% (area em vermelho) por decéndio para o estado de Santa Catarina.

Os riscos de deficiéncia hidrica decendial simulados para a cultura do morango sao apresentados
abaixo. Os decéndios que apresentaram valores de risco de deficiéncia hidrica superiores a 20% estdo em
destaque nas Figuras 12 e 13. Os valores méaximos foram de até 30% no decéndio 36 e de até 25% nos
outros decéndios destacados. Quando o cultivo do morango é realizado sem irrigacéo, o ideal é que as chuvas
sejam bem distribuidas ao longo do ciclo da cultura o que acontece no estado de Santa Catarina observadas

pelo baixo risco de deficiéncia hidrica ao longo do ano.

Dec. 06 — 21 a 28-29/02
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Decéndio 18 — 21 a 30/06

Decéndio 19 — 01 a 10/07

Decéndio 21 — 21 a 31/07
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Decéndio 25 — 01 a 10/09

Decéndio 26 — 11 a 20/09

Decéndio 27 — 21 a 30/09

Decéndio 29 — 11 a 20/10

Decéndio 30 — 21 a 31/10

Decéndio 31 — 01 a 10/11

Decéndio 32 — 1i a 20/11
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Decéndio 33 — 21 a 30/11

Decéndio 34 — 01 a 10/12

Decéndio 35 — 11 a 20/12

Decéndio 36 — 21 a 31/12

Figura 12. Probabilidade de deficiéncia hidrica maior que 20% (area em vermelho) por decéndio para o

estado de Santa Catarina.
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Figura 13. Probabilidade de deficiéncia hidrica para os decéndios que tiveram probabilidade maior que 20%
(Figura 12) no estado de Santa Catarina.

Na Figura 14, pode ser observada a espacializa¢do do numero de decéndios de baixo risco ao cultivo
de morango no Estado de Santa Catarina. Sabendo-se que a duracéo do ciclo da cultura varia em funcéo da
época de plantio e regido onde é feito o cultivo, existe possibilidade do cultivo do morango em todas as
regides, desde que ajustada a escolha do material genético em fun¢éo da janela de plantio livre do alto risco.
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Figura 14. NUmero de decéndios com temperatura média das maximas decendial do ar abaixo de 27° e
temperatura minima absoluta decendial superior a 3°C na fase reprodutiva.

Segundo os resultados apresentados, a principal variavel meteorolégica que pode limitar o cultivo de
morango em Santa Catarina € a temperatura que, dependendo da altitude, fase fenoldgica e época do ano,
pode ser baixa demais entre maio e setembro para altitudes acima de 750m e alta demais entre outubro e
abril para altitudes abaixo de 750m.

Concluindo, a cultura do morango tem possibilidade de cultivo em todo o estado de Santa Catarina,
observando os periodos de baixo risco de geadas ou altas temperaturas na fase reprodutiva da cultura.
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