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1 — Introducao

A vitivinicultura estd estreitamente associada as condi¢des de tempo e clima durante os
estddios de desenvolvimento fenoldgicos da vinha. As condi¢des de tempo e clima
interferem no desenvolvimento vegetativo das plantas assim como nos processos
fisioldgicos de maturacdo das bagas. Dentre as varidveis meteoroldgicas que interagem
com os processos de desenvolvimento e maturacdo das uvas, podemos citar as
temperaturas, radiagdo solar incidente, fotoperiodo e horas de insolagdo. Apesar da
relacdo solo-planta- atmosfera ser extremamente complexo, muitos pesquisadores
procuram traduzir estas relacdes com o estabelecimento de “indices meteoroldgicos”,
denominados também de “indices biometeorolégicos”.

Um desses indices foi proposto por Huglin (1978) com base na percepcao de que cada
variedade depende de um certo acimulo de calor para crescer e se desenvolver com
sucesso em uma determinada drea por um longo periodo de tempo.

E importante lembrar que o indice de Huglin foi desenvolvido para o cultivo de uvas
cultivadas em planicies na Franca. Na Alemanha, por exemplo, os vinhedos estdo
geralmente localizados em encostas viradas para sul, sudoeste ou sudeste, que, de
acordo com Hoppmann (2010), sdo em torno de 1,5 a 2 graus mais quentes do que
extensoOes planas da superficie do solo. Isso resulta em ganho adicional de calor de 150 a
300 graus-dia em relacdo ao periodo de abril a setembro. Este efeito, na maioria das
vezes, ndo € levado em consideragdo, embora sejam mostradas dreas para temperaturas
totais de 1300°C.dia graus-dia e superiores. Os valores de temperatura envolvidos sdo
superiores a 10°C levando em consideragdo todos os dias de 1° de abril a 30 de
setembro.

Conforme o Deutscher Wetterdienst (DWD), uma aplicagdo pratica € o estabelecimento
de grupos de variedades de videiras e de regides recomendadas para o cultivo baseadas
nas somas térmicas proposto por Huglin (1987).

indice Huglin H ) Variedade de uva

H <1500 nenhuma sugestao

1500 < H <1600 Muller-Thurgau , Blauer Portugieser

1600 < H <1700 Pinot blanc . Grauer Burgunder Aligoté Gamay noir Gewilrztraminer

1700 < H <1800 Riesling A Chardonnay _Silvaner A Sauvignon blanc _ Pinot noir = Griiner Veltliner

1800 < H <1900 Cabernet Franc

1900 < H <2000 Chenin blanc _ Cabernet Sauvignon Merlot Sémillon Welschriesling

2000 < H <2100 Ugni Blanc

2100 < H <2200 Grenache Syrah Cinsaut

2200 < H <2300 Carignan

2300 < H <2400 | Aramon

Apesar de ter sido desenvolvido para os vinhedos da Franga e para o hemisfério norte,
este indice tem sido amplamente utilizado para caracterizagdes climdticas para regioes
vitivinicolas também do hemisfério sul e em outros paises. (Back et al. 2012, Borghezan
et al. 2010, Hoppmann 2010, Malinovski 2013, Pedro Jr., 2010, Scarpare et al. 2013)
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2 — Objetivo

Disponibilizar uma ferramenta web que possibilite a disponibilidade do indice
de Huglin calculado a partir de dados meteoroldgicos, coletados pela rede de
monitoramento hidrometeorolégico operada pela Epagri/CIRAM e institui¢des
parceiras.

3 — Metodologia

(154

Foi implementado uma funcionalidade na plataforma Agroconnect do “indice
biometeorolégico” denominado de Indice de Huglin (IH) desenvolvido por Huglin
(1978), que estima o potencial heliotérmico de uma condi¢@o climdtica especifica de
uma regido e ou para uma determinada variedade de videira.

Os indices foram calculados para aproximadamente 200 estacdes meteorologicas
automdticas com telemetria, pertentes a rede de estacoes da Epagri/CIRAM e de
institui¢cdes parceiras. Os célculos sdo efetuados automaticamente e disponibilizados
gratuitamente aos usudrios na plataforma web AGROCONNECT, (disponivel em
https://ciram.epagri.sc.gov.br/agroconnect/ >Atividade Agropecudria >Videira>Indices
Agrometeoroldgicos>Indice de Huglin).

O indice de Huglin € calculado como um produto do coeficiente “K” e a soma da média
aritmética das temperaturas médias e maximas didrias em rela¢do a temperatura basal de
10°C, levando em consideracdo os dias entre 1° de abril a 30 de setembro, para o
hemisfério norte e de 01 de outubro 31 de marco para o hemisfério sul.

HI=K + Zmar Tmed+Tmax)_10

out

HI = indice climatico viticola ou indice de Huglin
Tmed = Temperatura média didria

Tmax = Temperatura méxima didria

K = parametro dependente da latitude do local.
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Figura 1 - Variacio do valor da varidvel K em funcdo da latitude do local. Adaptado de
Huglin, (1978).

A partir dos resultados calculados conforme a férmula, gera-se o indice de
favorabilidade climética conforme classificacao de Huglin (1978), tabela 1:

Tabela 1 — Classifica¢do da favorabilidade, conforme valores calculados pela férmula e
acumulados entre outubro e mar¢o do ano considerado.

Indice de Huglin Classificacao Legenda
Menor ou igual 1500 Muito Frio
Entre 1500 e 1800 Frio
Entre > 1800 e 2100 Temperado
Entre > 2100 e 2400 Temperado Quente
Entre > 2400 e 3000 Quente
Acima de 3000 Muito Quente
Inexistente Estacdo sem dados

indice de Huglin
31-03-2020
@ uito Frio
@ rrio
@ Temperado
Temperado Quente
Quente
@ Vuito Quente
@ Estacio Sem Dados
Figura 2 - Legenda associada ao indice de Huglin na plataforma Agroconnect da
Epagri/CIRAM para a classificacdo
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4 — Exemplo de aplicaciao

Na figura abaixo observa-se que para o ano de 2021 (entre outubro de 2020 e margo de

2021) o indice de Huglin variou de “quente” a “muito frio” nas regides onde o
monitoramento foi efetuado
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Figura 3 - Indice de Huglin na plataforma Agroconnect para o ano de 2021 para o
periodo compreendido entre outubro de 2020 e margo de2021.

Adicionalmente a visualizacdo dos indices de Huglin para cada estagdo meteoroldgica,
pode-se também inserir a delimitacdo do zoneamento agricola para a videira, conforme
figura 4 abaixo.
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Figura 4 - A regido considerada recomendada para o cultivo da videira de acordo com a
delimita¢do do zoneamento agricola.
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Semelhante a inser¢cdo da delimitacio do zoneamento agricola é possivel fazer a
insercdo das dreas relativas as indicacdes geograficas da videira, figura 5 e figura 6,

abaixo.
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Figura 5 - Delimitacdes das indicagdes geograficas nas modalidades de Indicacdo
geogrifica (IG) ou denominacdo de Origem (DO) de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.
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Figura 6 - Delimitagdes das indicagdes geograficas nas modalidades de Indicagdo
geografica (IG) ou denominagao de Origem (DO) do Rio Grande do Sul.
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A seta da figura abaixo mostra em destaque a selecdo do ponto ou estacdo
meteoroldgica de interesse para o acesso aos indices de Huglim por estagdo
meteorolégica e anos de observacdo. Apds a escolha com um ‘“clic do mause” da

[ahel

estacdo metoroldgica de interesse em seguida clica-se no simbolo para acessar os
valGes auais do indice de Huglin

2

indice de Huglin
£ 31-03-2021

@ uito Frio
. Frio
. Temperado

50 km Temperado Quente

| 30 mi : Cuente
. | Muito Quente
+ | o Iﬂ . Estacdo Sem Dados
Figura 7 - Interface do  sistema  Agroconnect  (disponivel em

<ciram.epagri.sc.gov.br/agroconnect/>), com destaque para a selecio do ponto de
interesse para o acesso aos indices de Huglin por estacdo meteoroldgica e anos de
observacao
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Figura 8 - Evoluc¢do anual do indice de Huglin pela selecdo do ponto de interesse para a
estacdo meteoroldgica na Estacdo Experimental da Epagri em Videira-SC, entre os anos
de 2019 a 2021
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Figura 9 - Evolucdo anual do indice de Huglin pela sele¢do do ponto de interesse para a
estacdo meteoroldgica na Universidade Federal de Santa Catarina-Campus Curitibanos-
SC entre os anos de 2017 a 2021
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Figura 10 - Evolucdo anual do indice de Huglin pela sele¢do do ponto de interesse para
a estacdo meteoroldgica na localidade de Despraiado em Sdo Joaquim-SC

E relevante salientar que o indice de Huglin é calculado por modelo matemético
empirico e ndo leva em consideracdo o indice de desenvolvimento e fenologia das
plantas de videira, influéncia da precipita¢do pluviométrica, a variedade, orientacdes do
terreno ou vinhedo, diferencas de altura e espacamento do dossel, a umidade do solo, a
velocidade do vento, a radiacdo solar incidente. Portanto estas informacdes devem ser
tomadas como referéncia geral. Para estudos cientificos recomenda-se a andlise das
particularidades de cada estagdo meteoroldgica e a disponibilidade de dados para os
calculos didrios do indice.
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