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Apresentacao da obra

O resgate do patinho de Sofia nasceu do desejo de mostrar que a ciéncia pode fazer parte da vida de todos
— inclusive das criangas. Conceitos que muitas vezes parecem dificeis, como correntes maritimas, ventos, mares,
batimetria e modelagem numérica, ganham aqui uma nova forma: tornam-se parte de uma histéria de aventura,
curiosidade e descoberta.

Ao acompanhar Sofia em sua busca pelo patinho perdido no mar, o leitor descobre que a ciéncia nao ¢é algo
distante, mas uma ferramenta que ajuda a entender o mundo ao nosso redor. Por meio da imaginagao e da
investigacdo, aprendemos que observar a natureza, fazer perguntas e buscar respostas.

A escolha do patinho de borracha também tem uma inspiracao real. Em 1992, um navio perdeu no oceano um
contéiner com milhares de brinquedos de banho, incluindo patinhos. Esses brinquedos viajaram por anos levados
pelas correntes marinhas e apareceram em praias de varios paises. Cientistas acompanharam esse percurso e
usaram as informacdes para estudar melhor como o oceano se movimenta. Assim como na histéria de Sofia, a
ciéncia ajudou a entender para onde algo levado pelo mar poderia ir.

Este livro convida criangas e jovens a perceberem que aprender pode ser uma aventura. Que perguntas
simples podem levar a grandes descobertas. E que, com curiosidade e conhecimento, € possivel enfrentar desafios

— no mar e na vida.

Os autores



Naquele domingo, a familia de Sofia se reuniu para um passeio

de barco. Foram até o cais onde estava o barco. O mar estava
calmo e o dia ensolarado com poucas nuvens no céu.
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Sofia, que gostava muito de aventuras, entrou no
barco com seu brinquedo favorito, um patinho
amarelo de borracha que tinha ganhado do seu
avo quando era bebé.




Desde pequena o patinho a acompanhava em suas aventuras. Naquele
final de semana ela levou seu patinho para conhecer o mar.

Assim que embarcaram, Sofia colocou seu patinho num banco do

barco para aproveitar melhor o dia maravilhoso. Apds soltar as

amarras, o barco partiu em direcao ao mar.




Enquanto o barco se afastava do cais, Sofia viu que ali existiam

muitos equipamentos, como radio de comunicacao, boias nos

Marinha.

O

O capitao explicou que todos estes
itens/serviam para‘seguranca em caso
de alguma emergéncia nho mar.




Mas no meio do passeio o tempo

mudou rapidamente: o mar ficou
agitado e grandes ondas comecaram a
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se formar.

Imedigtamente o capitao pediu que todos vestissem os coletes salva-vidas e deu
tornar ao cais. Mas estavam longe da costa e as ondas balancavam

m
muito o barco. Todos se abrigaram na cabine e vestiram os coletes salva-vidas.



Naquele instante o capitao olhou seu celular e anotou a localizacao do barco.



Depois de algum tempo a tempestade passou

e todos chegaram ao cais saos e salvos.

triste: o patinho estava

a que nunca mais o veria!



Chegando em casa, o avb de Sofia percebeu que ela estava triste e foi

conversar com ela. Ela fez um breve relato do passeio e do que aconteceu com
o patinho que ele deu a ela.

- s R



Mas, para sua surpresa, o avo disse que
seria possivel encontra-lo, porém precisava
de algumas informacoes para fornecer ao
“MODELQ” e assim descobrir onde o

patinho estaria.

Ela ficou feliz, pois iria conhecer uma
pessoa famosa! Estava curiosa para saber
quem era o “MODELQ?”, seria um homem ou
uma mulher, em qual site costumava aparecer.
Mas pensou, como um “MODELQO” poderia

saber onde estava o seu patinho?




Mesmo assim, Sofia estava muito feliz
com a possibilidade de encontrar o
patinho!

Mas para achar o patinho seu avo
disse que precisava de ajuda, pois
precisariam saber quanto ventou,
~ como estava a mare, as correntes
| marinhas, as ondas, a chuva e a
batimetria.

Véll E muita coisal Onde vou
consequir tudo issot! E o que é
batimetrialel?

E seu avo respondeu com um
grande sorriso:

Calma S8, vocé 4 vai descobrir!



Vamos conseguir tudo isso nas instituicoes de pesquisas e /_\
universidades — disse ele.

Em seguida, listou onde ela poderia obté-las. Para
tranquilizar disse a Sofia que iria ajudar, mas nao faria todo
o trabalho sozinho.

Sofia ligou para o capitao do barco e com ajuda de seu avo
buscou nas universidades e nos centros de previsao de
tempo tudo o que precisavam: ventos, correntes, marés...
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Com todas as informacoes, eles entraram no laboratorio do avo
com varios computadores muito, muito grandes. O av6 olhou para a
neta e gritou!

EIS O “MODELO”!

Vol Sé estou vende um
computador gigante, ndo vejo
“MODELO” nenhum.

V/E que dentro de computader fem um

programa que chamamos de MODELO. Ele vai
nos ajudar a encontrar o patinho. Mas
Bl precisamos passar para ele as informagdes

| que consequimos.

E eu pensande que o “MODELO” era uma

pessoa famosal




Assim como existem os modelos de passarela e
internet, existem muitos modelos matematicos
ou numeéricos. E aqui usamos um deles.

@

E o0 que € a batimetria? — perguntou Sofia.

A batimetria € uma fotografia do fundo do mar,
do rio ou de um lago. Através dela revelamos as
pedras, canais e o formato do fundo do mar —
explicou o avo.

A batimetria € um mapa transformado em numeros
que mostra as profundidades e o que tem ao redor de
uma ilha, perto da praia ou de um trapiche.



Vamos colocar os valeres da batimetria, o local onde o patinho
caiu e fudo que sabemos sobre chuva, vento, marés.. Tude

prontol

subroutine ConstructHydrodynamicProperties

dimension(:, : ), pointer :: Bathymetry
integer, dimension(:, :, :), pointer ::
InitialComputeFacesU3D, InitialComputeFacesV3D
real :: InteriorElevation
real .. AverageBoundaryElevation
real ;. MinWaterColumn
integer ;. ILB, IUB
integer .. JLB, JUB
integer .. KLB, KUB
integer :: 1, j, k, STAT CALL, Evolution
integer ;. InputStateEx

ILB = Me%WorkSize%ILB; JLB = Me%WorkSize%JLB; KLB
Me%WorkSize%KLB
TUB = Me%WorkSize%IUB; JUB = Me%WorkSize%JUB; KUB

Ao 1 o arTTIm




Agora aperte este botdo aqui

para iniciar.

Temos que ter paciéncia,
precisamos  esperar.. Os
resulfados demoram um
pouco, pois sde muitos

cdleulos!




Enquanto esperavam, o avo aproveitou para explicar para Sofia que o que eles estavam
fazendo ali é tentar imitar o comportamento da natureza com matematica, os MODELOS.

de tempo que a gente vé




Ent3o, disse o avo, o que o modelo numérico faz é
usar as observacoes da natureza e tentar adivinhar o
que vai acontecer no futuro. O resultado podemos ver

em mapas, graficos ou tabelas de numeros.

~ Os mapas sdo mais fdceis de entender, ndo & vovse —

perguntou Sofia.

— Sim! Muite mais féceis! — respondeu o avd.

O av6 complementou:

~ Podemos ainda uftilizar a medelagem numérica para
encontrar um barce afundade em um naufrégio, ou saber
para onde a poluigdo é transpertada come, por exemple,
quanclo ocorre um vazamento de éleo, assim como muitas

outras coisas!

Sofia achou os exemplos muito legais, mas o que ela
queria mesmo era encontrar seu patinho.




Depois de algumas horas o MODELO forneceu um ‘!-----
~STNEE-

mapa com o caminho que o patinho fez e o local onde ~q
ele deveria estar. Restava agora ir busca-lo. A |
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Com o mapa na mao e a localizacao
indicada, iniciaram a viagem.
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iosa, torcia para que ninguém tivesse
or la e levado seu brinquedo. Depois de

mas horas, chegaram ao local indicado. A




Quando todos estavam

desistindo, viram entre a

g . Sem demora ele foi
vegetacao uma figura

resgatado. Enfim, o patinho
marrom-escura, semelhante

a um pato! de Sofia foi encontradol!

Alegria geral! Missao
cumprida, a modelagem numérica
funcionou afinall!



A modelagem numérica é utilizada para melhorar a vida das pessoas, prevendo as
correntes, ondas e ventos. Ela possibilita estudos ambientais, entender o clima,
descobrir o destino de objetos e substancias e muitos outros usos em todo o mundo.

Mas para Sofia, o mais importante era que seu patinho voltou para sua banheira.

Fim.
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