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Monitoramento do frio: dorméncia, inducao de
brotacao e florescimento em macieira

Marcelo Couto? e André A. Sezerino?

Este Informe Tecnico € elaborado de abril
a setembro de cada safra agricola e tem
como objetivo apresentar e interpretar
as informagodes sobre as unidades de frio
(UF), horas de frio (HF) <7,2°C e condicées
climaticas em diferentes localidades
monitoradas no estado de Santa Catarina.
O informe técnico também visa auxiliar a
tomada decisao de pomicultores, técnicos,
estudantes e todos os atores da cadeia
produtiva sobre a época de aplicagao e
a concentracado dos tratamentos para
inducao quimica da brotagcdo em macieira,
bem como sobre as técnicas de manejo e
tratos culturais mais adequadas para esse
periodo.

As unidades de frio (UF) acumuladas de 1°
de abril até 31 de julho de 2023, calculadas
pelo modelo Carolina do Norte Modificado
(EBERT et al., 1986), foram maiores que
a meédia histoérica em todas as localidades

monitoradas, a excecao de Campos
Novos, Lages e Urussanga. Embora as UF
acumuladas no periodo tenham sido maiores
gue a media, no decorrer do més de julho se
observou uma reducao da sua diferenca em
comparagao com as UF da média historica,
principalmente para as localidades de
menor altitude. Por isso, observa-se que
nas regioes de maior altitude o acumulo
de UF esta menor ou muito préximo ao ano
anterior (2022), enquanto que nas regides
de menor altitude hd uma maior diferenca
em comparacao ao ano de 2022 (Tabela 1
e Figura 1).

Ja o acumulo de horas de frio (HF)
<7.,2°C, de 1° de abril até 31 de julho de
2023, foi inferior a meédia historica em
todas localidades (Tabela 2 e Figura 2).

Nao raramente, em anos que ocorrem
condicOes de invernos amenos pela elevacao
das temperaturas apos um periodo com

Tabela 1. Unidades de frio (UF) calculadas pelo modelo Carolina do Norte Modificado (EBERT et al., 1986)
acumuladas de 1° de abril a 31 de julho de 2023 - Cacador, SC

Localidade ID - Estacao’ 2023 2022 2021 2020 MEDIA?
Sao Joaquim 2411 - Boava 1.360 1.459 1.446 1.503 1.263
Fraiburgo 2418 - Fazenda 930 977 1.031 970 790
Liberata
Bom Retiro 2423 - Joao Paulo 934 1.110 1.173 620 837
Major Vieira 2218 - Paiol 852 803 918 769 700
Cacador 1056 - E. E. Epagri 734 729 865 401 654
Campos 1048 - Cetrecampos/ 511 855 969 877 804
Novos Epagri
Videira 1016 - C. E. Epagri 489 497 650 844 407
Lages 1065 - Udesc 372 1.176 1.228 754 493
Urussanga 1513 - INMET 57 172 288 161 195

A identificagao das estagbes meteoroldgicas automaticas se refere aos dados dos anos de 2021, 2022 e 2023;
2Média histaérica referente ao periodo de monitoramento de 1° de abril a 31 de julho de cada ano.
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Sugiro então: 
Monitoramento do frio: dormência, indução de brotação e florescimento em macieira
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Figura 1. Unidades de frio (UF) calculadas pelo modelo Carolina do Norte Modificado (EBERT et al.,
1986) acumuladas de 1° de abril a 31 de julho de 2023

um satisfatério acumulo de HF nos meses
de abril, maio e junho, como o ocorrido
neste ano, o indice agrometeoroldgico de
HF nao devera ser preferencialmente o
parametro utilizado para o monitoramento
do frio. Em anos com essas caracteristicas
e recomendavel a utilizagao das UF
para monitoramento das condicbes e da
regularidade do frio hibernal, objetivando
a tomada de decisdo mais assertiva na
adocdo das tecnicas de manejo cultural
mais adequadas para o periodo.

Vale ressaltar que as condicoes
climaticas observadas até o final de junho
permitiram estimar que a ocorréncia da

brotacao e do florescimento das especies
fruteiras de clima temperado de medio/
alto requerimento de frio néo sera téao
antecipada, como a observada nos anos de
2021 e 2022, inclusive para os cultivares
de macieira tradicionalmente cultivados
nas principais regides produtoras do
Estado. Contudo, como nao foi observada
uma elevacao acentuada das temperaturas
ocorridas no més de julho deste ano
(Figuras 3 e 4), sugere-se tomar especial
atencao a evolucao do acumulo de UF, HF e
de soma térmica (graus dias) nos proximos
periodos. Com o devido acompanhamento
da evolucao no acumulo de UF, HF e graus

Tabela 2. Horas de frio <7,2°C acumuladas de 1° de abril a 31 de julho de 2023 - Cacgador, SC

Localidade* ID - Estacao’ 2023 2022 2021 2020 MEDIA
Sao Joaquim 2411 - Boava 460 587 729 656 533
Fraiburgo 2418 - Fazenda 417 438 683 B33 445
Liberata
Bom Retiro 2423 - Joao Paulo 321 331 547 - 358
Cacador 1056 - E. E. Epagri 252 303 540 344 369
Major Vieira 2218 - Paiol 179 2/ 403 346 278
Videira 1016 - C.E. Epagri 159 223 405 407 238

A identificagao das estagbes meteoroldgicas automaticas se refere aos dados dos anos de 2021, 2022 e 2023;
2Média histoérica referente ao periodo de monitoramento de 1° de abril a 31 de julho de cada ano.

*Devido a problemas técnicos nas estacoes meteoroldgicas, os dados de HF de Campos Novos, Lages e Urussanga

ndo estéao disponiveis.



m01/04/2023 - 31/07/2023 mMeédia historica

300

200

Horas de frio

100

Figura 2%. Horas de frio <7,2°C acumuladas de 1° de abril a 31 de julho de 2023
*Devido a problemas teécnicos nas estagcdes meteoroldgicas, os dados de HF de Campos Novos, Lages e Urussanga

nao estéao disponiveis.

dias, sera possivel realizar a interpretacgao
e o0 entendimento de forma mais precisa
sobre 0s processos metabolicos e
fisiologicos da brotacao e do florescimento
das plantas frutiferas de clima
temperado, permitindo consequentemente
a tomada de decisdo mais assertiva sobre
a epoca de aplicagao e a concentracao
mais adequada dos indutores gquimicos de
brotacao e do florescimento.

A partir das condicoes climaticas
observadas ate 31 de julhode 2023, estima-
se que o inicio da brotagéao das macieiras
dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ ocorrera entre 5
e 25 de setembro de 2023. Portanto,
os tratamentos com indutores de
brotacao visando a antecipagao de
floragcao deverao ser realizados ate no
maximo dia 10 de agosto e, para época
normal, entre 20 de agosto e 5 de
setembro.

De forma geral, entre os meses de abril
e julho, observou-se em Sao Joaquim uma
variacao de ate 1,0°C a mais e de ate
0,8°C a menos na média das temperaturas
maximas em 2023, gquando se compara a
media historica das temperaturas. Ja a
media das temperaturas minimas em
2023 esteve sempre maior gque a media
historica das temperaturas, chegando a
1,0°C a mais no mes de maio e a 0,7°C
no més de julho (Figura 3).

Comportamento similar foi observado

em Fraiburgo, SC, embora tenha sido
observada uma maior amplitude térmica
no meés de julho, sendo que a média das
temperaturas minimas foi 1,8°C maior
em comparacdo com a media historica
(Figura 4).

0O menor acumulo de HF observado
de 1° de abril @ 31 de julho de 2023, em
comparacgao a media histérica, pode estar
relacionado ao aumento na media das
temperaturas minimas mensais.

No més de julho observou-se um
incremento no acumulo de UF e HF
proporcionalmente menor que o esperado
em todos os locais monitorados (Tabela 3),
devido principalmente a elevacao na média
das temperaturas minimas mensais.

A previsao do tempo para a primeira
guinzena de agosto indica temperaturas
amenas, com as minimas variando entre
7°C e 10°C e as maximas entre 12°C e
23°C na regiao de Sao Joaquim (Figura 5).
Na regiao de Fraiburgo a previsao do
tempo indica minimas de 8 a 13°C e
maximas entre 16 e 24°C (Figura B).

Conforme mencionado no Informe Tecnico
de junho (n°® 018/2022), as teécnicas de
manejo relacionadas a aplicagao de produtos
a base de cobre devem ser interrompidas
pelo menos 30 dias antes da aplicacao
dos indutores quimicos de brotagcao e
do florescimento, caso o principio ative
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Figura 3. Média das temperaturas maximas e minimas nos meses de abril, maio, junho e julho de 2023
e média histdrica das temperaturas maximas e minimas nos meses de abril, maio, junho e julho dos
ultimos seis anos em Sao Joaquim, SC (2023)

Fraiburgo
24 + ‘%3,0
- -
— . 20,5
20 ¢ 21,8 ‘M—J,S
. 19,8 Te=== —
5 ’ 18,4 18,5
516 1
2
12 +
E 10,0
H
10,0 7.6
8 4
7,2 - ——-
4 : : o3 >
abril maio junho julho

e Max 2023 = = Max 2018-2023

Min 2023 = = Min 2018-2023

Figura 4. Média das temperaturas maximas e minimas nos meses de abril, maio, junho e julho de 2023
e media historica das temperaturas maximas e minimas nos meses de abril, maio, junho e julho dos
ultimos seis anos em Fraiburgo, SC (2023)



utilizado seja a cianamida hidrogenada.
E importante que durante a janela de
aplicacado dos indutores de brotacao haja
periodos com temperaturas acima de 18°C
durante o dia para uma melhor eficiéncia
desses produtos.

As condicoes de acumulo de UF tem
se mostrado muito proximas ou acima da
meédia histérica, embora as HF estejam
abaixo da media historica em todos os locais
monitorados. Assim, o acompanhamento
dos proximos informes técnicos sera
fundamental para efeitos de tomada de
decisdo das técnicas de manejo e tratos
culturais a serem adotados nos pomares,
visto que possivelmente ainda ocorrera, em
menor ou maior amplitude, incremento no
acumulo de UF e HF entre o més de agosto
e a primeira quinzena do més de setembro
de 2023.

Tambem €& importante salientar que,
além do monitoramento do acumulo de UF
e HF durante o periodo de repouso hibernal
das macieiras, recomenda-se: a adogao
de técnicas de manejo e tratos culturais
adequadas durante o ciclo vegetativo das
plantas, como, por exemplo, controle do
crescimento pelo argueamento de ramos
pela poda verde e pelo uso de redutores
quimicos do crescimento; a adequagao
da producao a capacidade produtiva das
plantas, conforme o sistema de conducao
e a densidade de plantio adotada; a
realizacao de analises da fertilidade de
gemas; a realizacao de analises da condicao
nutricional das plantas (foliares e de polpal,
bem como a adequada manutencao da
condicao fitossanitaria das plantas. Tais
medidas incrementarao a eficacia dos

tratamentos com indutores quimicos de
brotacéao e o florescimento para a adequada
superagao da dormeéncia, favorecendo
consequentemente a obtencao de um bom
desenvolvimento inicial das plantas para a
nova safra.

As tecnicas de manejo mencionadas
anteriormente podem ser consultadas
de forma mais detalhada na publicacéo
da Epagri “Sistema de producéo para a
cultura da macieira em Santa Catarina”.
O texto reune resultados de pesquisas
recentes que contribuem para melhorar
a competitividade dos pomares de maca,
reduzindo os custos de producao e elevando
a produtividade e a qualidade dos frutos.

Todos o0s dados apresentados nesse
“Informe Técnico sobre o Monitoramento do
Frio” para os indices agrometeorolagicos,
Unidades de Frio (UF) pelo Modelo Carolina
do Norte Maodificado e Horas de Frio (HF)
menores ou iguais a 7,2°C tém como base
de calculo as temperaturas maxima, minima
e instantanea coletadas por estacoes
meteoroldgicas automaticas devidamente
identificadas nas Tabelas 1 e 2. Os dados
também estao disponiveis no sitio eletrénico
“Monitoramento do Frio” e podem ser
acessados pelo link: https://ciram.epagri.
S5c.gov.br/index. php/monitoramento-doH
frioJ, onde se encontram as informacoes
de UF, HF e a serie historica de dados
atualizados diariamente, entre 1° de abril e
15 de setembro de cada ano.

Devido a problemas técnicos relacionados
a substituicao da rede 2G para 3G pelas
operadoras de telefonia, a transmissao
dos dados nas estacbGes meteorologicas
gue operam em 2G ficou comprometida.

Tabela 3. Unidades e horas de frio mensais ocorridas no ano de 2023 - Cacador, SC

Localidades* Unidades de frio Horas de frio <7,2°C
Até 31 de julho julho Até 31 junho julho
Sao Joaquim 1.360 443 460 161
Fraiburgo 9390 589 417 113
Bom Retiro 934 316 321 74
Major Vieira 852 305 179 46
Cacador 734 255 252 65
Campos Novos 511 19 - -
Videira 489 164 159 43
Lages 372 0 - -
Urussanga o/ 40 - -

*Devido a problemas técnicos nas estacdes meteoroldgicas, os dados de HF de Campos novos, Lages e Urussanga

ndo estao disponiveis.
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Figura 5. Previsao de temperaturas para o municipio de Sao Joaquim entre 1° e 14 de agosto de 2023
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Figura 6. Previsdo de temperaturas para o municipio de Fraiburgo entre 1° e 14 de agosto de 2023

Mais informacoes podem ser obtidas junto
ao Centro de Informacoes de Recursos
Ambientais e de Hidrometeorologia de
Santa Catarina — Ciram pelo telefone (48)
3665-5006 e pelo endereco eletronico:

bontatocir‘am@egagr‘i. SC.Qgov. b[f.

Alem das estagoes meteorologicas

automaticas citadas acima,
possivel acessar

informacoes

também é
no sitio

eletronico “Agroconnect”

ttps://ciram,|

agri.sc.gov.br/agroconnect

de estacoes

meteoroldgicas automaticas em outros
locais do Estado, bem como do Rio Grande
do Sul e do Parana.

No sitio eletrénico do “Agroconnect” é
possivel acessar uma gama de informacgoes
sobre variaveis meteorologicas, como
temperatura (°C) (maxima, minima e
instantanea), umidade relativa (%), pressao
atmosférica (mb), molhamento total,
radiagcao meédia (W/m?), precipitagao total
(mm), vento (km/h), além de alguns indices
agrometeorologicos, como balanco hidrico,
unidades de frio (total), horas de frio (total),
graus dia (temperatura base de 10°C, 11°C
e 14°C), geadas, percentual da precipitacao
normal, precipitacdo 1 hora (mm), risco

de deslizamento (Ultima hora e Ultimas 24
horas), risco de incéndio e velocidade média
do vento10min (km/h).

As informacbtes apresentadas no
“Informe Tecnico” sobre “Monitoramento
do Frio” levam em consideracdo uma

interpretacao macrorregional. De posse das
informacoes disponiveis nesses dois sitios
eletronicos, fruticultores(as), técnicos(as),
extensionistas rurais, estudantes do setor
e demais usuarios(as) poderao ter uma
tomada de decisao mais assertiva conforme
as particularidades microclimaticas de
cada local.

Mais informacoes:
Andre Amarildo Sezerino
Bndresezerino@epagri. sc. gov. br]
Marcelo Couto

marcelocouto@egagri. SC.QoV. bd

Mariuccia Schlichting De Martin

Imariucciamartin@epagri.sc.gov. by

Joelma Miszinski

ioelma@egagri. SC.QoV. bd

Emanuela Salum Pereira

manu@egagr‘i. SC.QoV. bd
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